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A compact HVAC module housing (30) incorporates 
a novel temperature valve belt (74) and support 
frame therefore (60) that fit between an evaporator 
(56) and heater (58). This allows the entire housing 
(30) to be very compact, and to be more easily 
integrated into a vehicle body structural cross beam 
(32). The temperature valve and its location, as well 
as a reversed air stream through the heater (58), 
together allow the mixing area for the cold and not 
air streams to be well within a minimal space 
envelope of the housing (30), rather than outside of 
it. 
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Diese Erfindung betrifft Fahrzeugheizungs-, -klimatisierungs- und - 
luftungsmodule sowie Gehause dafur. 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Fahrzeugheizungs-, -klimatisierungs- und -liiftungsmodule (im Allgemei- 
nen nur als Klimatisierungsmodule bezeichnet oder als HLK-Module 
abgekurzt) bestehen im Prinzip aus einem ho hie n Kunststoffgehause, in 
welchem Warmetauscher und verschiedene Luftstromlenkeinrichtungen 
enthalten sind. Diese Bauteile empfangen, temperieren, und lenken in 
Zusammenarbeit den Strom aus umgewalzter Luft von einem oberstromi- 
gen Geblase zu und durch mehrere unterstromige Auslasse innerhalb des 
Fahrzeugs urn. Verschiedene Ventile, im Allgemeinen in der Form von 
Schwingturen/Klappen, wahlen die Auslasse aus, zu welchen die Luft 
schliefilich austritt, und diese werden im Allgemeinen als Modusventile 
bezeichnet. Luft kann in den so genannten Enteisungs- oder Entfeuch- 
tungsmodi hoch zu der Windschutzscheibe ausstromen, oder an verschie- 
dehen Auslassen an mittleren Hohen, oder zu unteren, zum Boden geleite- 
ten Auslassen, oder zu beiden. Die Auslasse an mittleren Hohen werden 
oft als "Klimatisierungs'-Auslasse und die Bodenauslasse als "Heizgerat"- 
Auslasse bezeichnet, basierend auf der Temperatur der Luft, welche im 
Allgemeinen an diesen Auslassen am angenehmsten empfunden wird, 
obwohl Luft einer beliebigen Temperatur durch einen beliebigen Auslass 
geleitet werden kann. 



Die Temperatur der Luft, die schlieftlich einen beliebigen Auslass erreicht, 
wird im Allgemeinen durch ein so genanntes Wiederaufheiz- und Luft- 
mischsystem bestimmt, das den Verdampfer und das Heizgerat in Serie 
verwendet. Ein so genanntes Temperaturventil wahlt und teilt den Luft- 
strom durch heifie und/oder kalte Quellen und ist typischerweise wieder 
eine Schwingtur/Klappe. Der Verdampfer ist der groSere der zwei Warme- 
tauscher, und erstreckt sich uber die gesamte Breite des Gehauses, so 
dass die gesamte umgewalzte Luft zuerst diesen passiert, unabhangig 
davon, ob der Verdampfer kalt und eingeschaltet oder ausgeschaltet ist. 
Das Heizgerat, das unterstromig von dem Verdampfer liegt, ist bedeutend 
kleiner, so dass gekuhlte (oder zumindest ungeheizte) Luft, die den Ver- 
dampfer passiert hat, selektiv durch das Heizgerat durchgeleitet oder um 
dieses herum umgelenkt werden kann. 

Ein typisches HLK-Modul nach dem Stand der Technik mit Wiederaufhei- 
zung und Luftmischung ist in Fig. 1 gezeigt. Das Gehause 10 enthalt 
einen in herkommlicher Weise dimensionierten und angeordneten Ver- 
dampfer 12 und ein Heizgerat 14. Fur eine bessere Analyse der Arbeits- 
weisen des Moduls kann das Innere des Gehauses 10 gedanklich in vier 
Quadranten, A, B, C und D aufgeteilt werden, basierend auf der Raum- 
hullkurve, die in unvermeidlicher Weise von dem Verdampfer 12 und dem 
Heizgerat 14 eingenommen wird. Der grofcere oberstromige Verdampfer 12 
nimmt den gesamten Raum sowohl des unteren als auch des oberen 
oberstromigen Quadranten A und B ein. Das kleinere unterstromige Heiz- 
gerat 14 nimmt nur den unteren unterstromigen Quadranten C ein, wah- 
rend es den oberen unterstromigen Quadranten D im Wesentlichen leer 
lasst. Der Quadrant D sieht jedoch Raum fur die Schwingbewegung einer 
Tempera turventil-Tur 16 vor, welche die endgultige Lufttemperatur durch . 



Bestimmen des Grades, bis zu welchem Luft aufgeheizt wird, die zuerst 
den oberstromigen Verdampfer 12 passiert hat, bestimmt. 

Der Grad des Aufheizens des Luftstroms wird nicht durch Verandern der 
Temperatur des Heizgerates 14 verandert, welches durch einen im Prinzip 
konstanten Strom von heifier Motorkuhlflussigkeit durchstromt wird, 
sondern durch Verandern der Proportion des Luftstromes liber und durch 
dieses. Die Temperaturklappe 16 wird in Verbindung mit einer Ablenkung 
18 vor der unterstromigen Flache des Heizgerates 14 so bewegt, dass 
selektiv der gesamte Luftstrom durch das Heizgerat 14 blockiert wird, der 
gesamte Luftstrom durchgelassen wird, oder der Luftstrom teilweise 
durchgelassen wird. Jegliche Luft, die durch das Heizgerat 14 stromt, wird 
dann die hintere Flache des Heizgerates 14 hinauf und in einen Misch- 
kammerbereich, der allgemein bei E angezeigt ist, hinein geleitet, der 
au&erhalb der soeben beschriebenen vier Quadranten liegt. Innerhalb der 
Mischkammer E wird jegliche Luft, die gerade den Verdampfer 12 passiert 
hat, mit jeglicher Luft, die durch das Heizgerat 14 (wie durch "die Stellung 
der Temperaturklappe 16 bestimmt) hindurch geleitet wurde, vermischt, 
um eine endgultige mittlere Temperatur zu erreichen. Von der Misch- 
kammer E wird temperierte Luft dann durch einen beliebigen Auslass oder 
beliebige Auslasse, die der Bediener auswahlt, einschliefelich des oberen 
Enteisungs-Auslasses 20, des "A/C'-Auslasses 22 an mittlerer Hohe, oder 
des zum Boden geleiteten " Heizgerat"- Auslasses 24, geleitet. 

Wahrend das grundlegende Wiederaufheizsystem, das gerade beschrieben 
wurde, uber Jahre gut funktioniert hat, zeigen kleinere Fahrzeuge einen 
Bedarf nach kompakteren Modulen und Gehausen. Schwingende Ventil- 
turen brauchen unvermeidlich ein halbzylindrisches Volumen, in dem sie 



sich bewegen konnen, und sind auch per se nicht linear in ihrem An- 
sprechverhalten. Das heisst, sie neigen dazu, sich so zu verhalten, als ob 
sie entweder vollstandig offen oder vollstandig geschlossen waren, und sie 
eignen sich nicht gut dafur, einen "teilweise offenen" Zustand zu schaffen. 
So genannte "Filmventile", in welchen ein laufendes Band mit einer zent- 
ralen Offnung einen prazise dimensionierten Stromungspfad und eine 
verbesserte Linearitat des Luftstromes vorsieht, finden zunehmendere 
Verwendung als Reaktion auf das Linearitatsproblem. 

Beispiele fur Filmventilsysteme konnen aus der USPN 5,326,315 und 
5,154,223 entnommen werden. Im Allgemeinen mischen jedoch solche 
Systeme die Luft noch immer deutlich unterstromig von dem Heizgerat, 
und deutlich auSerhalb der minimalen Raumhullkurve, die in unvermeid- 
licher Weise von dem Verdampfer und dem Heizgerat eingenommen wird. 
Der Raum zwischen dem Verdampfer und dem Heizgerat ist typischerwei- 
se leer und wird von keinem besonderen Aufbau beansprucht. In einem 
Fall ist ein Filmband in dem Raum zwischen dem Verdampfer und dem 
Heizgerat angeordnet, wie in der USPN 5,162,020 zu sehen ist. Jedoch ist 
sogar dort die Mischzone deutlich unterstromig von dem Heizgerat ange- 
ordnet, so dass die Verwendung eines Filmventils per se nicht besonders 
viel dazu beitragt, das gesamte Modul kompakter zu machen, auch wenn 
es bei der Bestimmung der endgultigen Lufttemperatur praziser ist. 

Ein weiterer neuerer Trend in der Konstruktion war der Versuch, Raum zu 
sparen, indem das HLK- Modul in den Aufbau des Fahrzeuges selbst integ- 
riert wird, insbesondere durch Verwendung des Armaturenbretts, von 
Fahrzeugquertragern oder von beiden, um Luftstromleitungen vorzusehen. 
Zum Beispiel sind in der ebenfalls dem Inhaber des vorliegenden Patentes 



erteilten USPN 5,709,601 die Luftleitungen und das HLK-Modul beide 
unterhalb der Armaturenbrettanordnung untergebracht. Auf Grund der 
Breite des HLK-Moduls ist die gesamte Armaturenbrettanordnung in 
entsprechender Weise ebenfalls sehr breit. Wahrend dies Potential fur den 
Einbau in groSere Minivans und Sport-Utility-Fahrzeuge besitzt, ist es fur 
kleinere Fahrzeuge potentiell nicht so nutzlich. Fruhere Patente, wie etwa 
USPN 4,391,465; 4,733,739; und 5,005,898 haben alle ahnliche Kon- 
struktionen vorgeschlagen, doch alle sind auf Grund der Nichtbezahlung 
von Aufrechterhaltungsgebuhren aufgegeben worden. Es ist klar, dass 
ohne eine kompaktere Konstruktion fur das HLK-Modul selbst seine 
Integration und sein Einbau in den Aufbau der Fahrzeugkarosserie nur 
beschrankt sein wird. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Ein kompaktes Klimatisierungsmodul gemafi der vorliegenden Erfindung 
ist durch die in Anspruch 1 angegebenen Merkmale gekennzeichnet. 

Die Breite des offenbarten grundlegenden Gehausemoduls ist bedeutend 
reduziert, wobei der obere unterstromige Quadrant als die endgultige 
Luftmischkammer dient. Dies wird durch die Verwendung eines neuarti- 
gen Teniperaturventils vom Filmtyp, das in dem ansonsten unbenutzten 
Raum zwischen dem Verdampfer und dem Heizgerat angeordnet ist, und 
eines Luftstromablenkungskanals, der den Luftstrom vom Heizgerat zu- 
ruck und hinauf in den oberen unterstromigen Quadranten hinein leitet, 
wo er mil jeglicher Luftstromung gemischt wird, die gerade den Verdamp- 
fer passiert hat, moglich gemacht. Die reduzierte Breite des Modulgehau- 



ses gestattet es, dass es einfacher in einen Quertrager der Fahrzeugkaros- 
serie integriert werden kann. 

In der bevorzugten offenbarten Ausfuhrungsform sind der Verdampfer 
und das Heizgerat von im Prinzip herkommlicher Grofie und Orientierung, 
wobei das Heizgerat diagonal uber den oberstromigen unteren Quadranten 
verlauft. Eine erste Flache des Heizgerates ist allgemein nach oben und zu 
dem Verdampfer gerichtet, wahrend die gegenviberliegende Flache nach 
unten und nach vorne gerichtet ist. Das neuartige Temperaturventil um- 
fasst ein Filmband, das zwischen dem Verdampfer und dem Heizgerat in 
einer grundlegenden V-Form angeordnet ist, mit einem oberstromigen 
Schenkel, der die oberstromigen und unterstromigen Quadrantenpaare 
trennt, und einem unterstromigen Schenkel, der die erste Flache des 
Heizgerates abdeckt. Eine einzelne Offnung in dem Filmband kann zwi- 

■ 

schen den beiden Schenkeln des V vor und zuriick bewegt werden, um 
eine Stromung durch den Verdampfer und das Heizgerat in umgekehrter 
Proportion selektiv zu blockieren oder zu gestatten, Ein Luftstromablen- 
kungskanal verlauft von dem unteren oberstromigen Quadranten zu der 
unteren Flache des Heizgerates, so dass jegliche Luft, die durch das Film- 
band daran gehindert wird; nur gerade durch den Verdampfer zu stromen, 
in umgekehrter Stromung durch das Heizgerat zuruck und nach oben in 
den oberen unterstromigen Quadranten geleitet wird. Dort wird sie mit 
jeglicher Luft, die gerade den Verdampfer passiert hat, gemischt, um eine 
endgultige Nettotemperatur zu erreichen. Es wird keine Mischkammer 
aufierhalb der grundlegenden Raumhullkurve des Warmetauschers beno- 
tigt, wodurch die gesamte Breite des Gehausemoduls bedeutend reduziert 
wird. 
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In der offenbarten Ausfuhrungsform wird auch ein Filmband-Modusventil 
verwendet, das in einer L-Form ausgerichtet ist, die dem Temperaturventil 
gegehuberliegt, wodurch die gemischte Luft effektiv innerhalb des oberen 
unterstromigen Quadranten eingegrenzt wird. Offnungen in dem Modus- 
ventilband werden ebenfalls vor und zuriick verschoben, um Luft aus der 
Mischkammer selektiv zu dem gewunschten Auslass zu leiten. Die Ver- 
wendung von zwei Ventilen vom Filmbandtyp, so wie sie an Oder innerhalb 
der Grenzen der Raumhullkurve des Warmetauschers angeordnet sind, 
dient dazu, das Gehausemodul so kompakt wie moglich zu halten, so dass 
es strukturell einfacher in einen Quertrager des Fahrzeugaufbaues oder 
Ahnliches integriert werden kann, wodurch der Bedarf an zusatzlichen 
Luftstromleitungen beseitigt wird. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Diese und andere Merkmale der Erfindung gehen aus der folgenden 
schriftlichen Beschreibung und den Zeichnungen hervor, in welchen: 

Fig. 1 ein Querschnitt durch ein Modul und Gehause nach dem Stand 
der Technik ist; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Fahrzeug-Insassen- oder Ruck- 
seite einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines kompakten Ge- 
hauses, das gemafi der Erfindung hergestellt wurde, und des 
Fahrzeugquertragers, in welchen es integriert werden kann, ist; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der gegenuberliegenden oder Vorder- 
seite des in Fig. 2 dargestellten Aufbaus ist; 



Fig. 4 eine perspektivische Ansicht wie Fig. 1 ist, jedoch den unteren 
Teil des Gehauses in auseinander gebautem Zustand zeigt, urn 
den inneren Aufbau des Gehauses und des Tragers offen zu legen; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht nur des Gehauses ist, wobei die 
obere Abdeckung des Gehauses entfernt ist; 

Fig. 6 eine auseinander gezogene perspektivische Ansicht der verschie- 
denen in Fig. 5 eingeschlossenen Bauteile ist; 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der Tragrahmen fur die zwei Film- 
bander ist; 

Fig. 8 eine Draufsicht des Temperaturventil-Filmbandes in einem ausge- 
rollten Zustand ist; 

Fig. 9 eine Draufsicht des Modusventil-Filmbandes in einem ausgeroll- 

» 

ten Zustand ist; 

Fig. 10 eine seitliche Querschnittsansicht der zwei Filmbander und deren 
Tragrahmen ist; 

Fig. 1 1 eine Ansicht entlang der Linie 11-11 von Fig. 12 ist, die den so 
genannten Enteisungs-Modus zeigt, in welchem vollig heifie Luft 
in erster Linie zu den Enteisungsauslassen, und in geringfugigem 
AusmaS auch in die zum Boden gerichteten Auslasse hinein gelei- 
tet wird; 
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Fig. 12 eine Ansicht wie Fig. 11 ist, jedoch den so genannten Entfeuch- 
tungsmodus zeigt, wobei Luft mit mittlerer Temperatur in gering- 
fugigem Ausmafi zu den Enteisungsauslassen, aber hauptsach- 
lich zu den Bodenauslassen geleitet wird; 

Fig. 13 eine Ansicht wie Fig. 12 ist, jedoch den Vollheizungsmodus zeigt, 
wobei vollig hei&e Luft im Wesentlichen gesamt zu den Bodenaus- 
lassen geleitet wird, und nur so genannte "aus dem Heizgerat 
entwichene Luft" zu den Enteisungsauslassen geleitet wird; 

Fig. 14 eine Ansicht ist, die den so genannten Zwei-Niveau-Modus zeigt, 
wobei Luft mit mittlerer Temperatur teilweise zu den Auslassen 
bei mittlerer Hohe und teilweise zu den Bodenauslassen geleitet 
wird; und 

Fig. 15 ein Ansicht wie Fig. 14 ist, wobei nun jedoch vollig kalte Luft nur 
zu den Wandauslassen geleitet wird. 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG . 

Unter Bezugnahme zuerst auf Fig. 2 wird eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form eines HLK-Modulgehauses gemafi der Erfindung allgemein bei 30 
angezeigt, und von der Ruck- oder Insassenseite dargestellt, wie es in 
einen Quertrager eines Fahrzeugaufbaus eingebaut worden ist, der allge- 
mein bei 32 angezeigt ist. Der Trager 32 kann aus nicht metallischen, aus 
Platten geformten Verbund- oder spritzgegossenen Kunststoffteilen gebil- 
det werden. Der Grund dafur ist eine allgemein W-formige Aussteifung, die 
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darin vibrationsgeschweisst oder geklebt ist, und ihm ausreichende Fes- 
tigkeit gibt, um einen herkommlichen Stahl- oder Aluminiumtragerzu 
ersetzen. Die Aussteifung teilt gleichzeitig den Innenraum des Tragers 32 
in mehrere sich der Lange nach erstreckende Kammern, die gunstigerwei- 
se Luftstromleitungen fur ein HLK-System bieten konnen. Hier wird ein 
breiterer hinterer Kanal 34 verwendet, um Luft zu den Seiten und in den 
Fahrgastraum hinein zu leiten, wahrend ein engerer, vorderer Kanal 36 
verwendet wird, um Luft zu den Seiten zum Enteisen der Seitenfenster zu 
leiten. Struktur trager wie der Trager 32 wurden vorgeschlageni um HLK- 
Module darunter zu tragen, wobei der Lufstrom von diesem nach oben 
und in Kanale innerhalb des Tragers hinein geleitet wird. Solche Trager 
haben jedoch eine engeschrankte Breite W, was es unpraktisch macht, die 
im Allgemeinen viel breiteren HLK-Gehause physisch direkt in den Trager 
hinein einzubauen. Es ist praktischer, die HLK-Module einfach unter den 
Trager in der vertikalen Richtung V zu hangen, welche nicht so einge- 
schrankt ist. Das gemaS der Erfindung hergestellte Gehause 30 ist kom- 
pakt und schmal genug, um zu gestatten, dass zumindest seih oberer 
Abschnitt direkt in den Trager 32 hinein integriert werden kann, wie 
unten ersichtlich. 

Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 3, 4 und 6 ist das Gehause 30 von 
vorne und hinten dargestellt, im vom Trager 32 entfernten Zustand. Im 
Allgemeinen ist das Gehause 30 oben offen, und besitzt eine kompakte 
Breite W\ die der Breite des Tragers 32 nahe genug kommt, um zuzulas- 
sen, dass ein Teil des Tragers 32 die Oberseite des Gehauses 30 ab- 
schlieSt, und kann dadurch erfolgreich in den Gesamtaufbau integriert 
werden. Insbesondere ist in die Mitte des Tragers 32 eine obere Abde- 
ckung 38 eingebaut, die aus dem selben Material wie der Trager 32 gebil- 



det ist. Die obere Abdeckung 38 besitzt eine vordere Trennwand 40, die 
sich weit genug nach vorne erstreckt, um die Oberseite des Verdampfers 
12 abzudecken, aber der GroSteil von ihm hat die allgemeine Form einer 
stark abgestumpften Pyramide, so dass er genau in die Mitte des Tragers 
32 hinein passt. Dort wird er durch (Ultra) Schallschweifien, Klebstoff oder 
ein beliebiges anderes Befestigungsverfahren am Platz gehalten, um dort 
tatsachlich ein integraler, struktureller Teil des Tragers 32 zu werden. Die 
obere Abdeckung 38 enthalt mehrere Auslasse und innere Trennwande, 
die mit den Tragerkanalen 34 und 36 so ausgerichtet sind, dass sie um- 
gewalzte Luft, die in die Abdeckung 38 von dem Gehause 30 eintritt, in die 
Kanale hinein und/oder anderswo in den Fahrgastraum hinein zu leiten. 
An diesem Punkt wird die umgewalzte Luft bereits eine endgiiltige Misch- 
temperatur innerhalb des Gehauses 30 erreicht haben, wie unten detail- 
liert erklart wird. Zwei Ruckwandauslasse 42 weisen zu den Insassen, 
und zwei Seitenwandauslasse 44 offnen sich in jede Seite des hinteren 
Tragerkanals 34 hinein. Zwei vordere Enteisungsauslasse 46 weisen zu 
der nicht dargestellten Windschutzscheibe, und zwei seitliche Enteisung- 
sauslasse 48 offnen sich in den vorderen Tragerkanal 36 hinein. Eine 
zentrale, sich der Lange nach erstreckende Trennwand 50 trennt die 
Wandauslasse 42 und 44 von den Enteisungsauslassen 46 und 48 ab. 
Eine zentrale, sich der Breite nach erstreckende Trennwand 52 trennt jede 
Seite des hinteren Tragerkanals 34, wodurch die Fahigkeit zur Bildung 
eines Mehrzonen-Luftstroms geschaffen wird, wie unten detailliert ausge- 
fuhrt wird. 

Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 5 und 6 ist das Gehause 30 im 
Prinzip ein hohler Kunststoffkasten mit offenen Enden, der aus dem 
selben Kunststoffmaterial wie derzeitige HLK-Gehause geformt ist. Im 
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Gegensatz zu der oberen Abdeckung 38 ist das Gehause 30 nicht direkt 
einteilig mit dem Trager 32, und muss so riicht steif genug sein, urn struk- 
turell in diesen integriert zu werden. Die Wande des Gehauses 30 sind - 
geschlossen, mit Ausnahme einer Reihe von drei Bodenkanalauslassen 
54, welche sich in andere, unten beschriebene Kanale hinein offnen. Wie 
angemerkt, wird das obere Ende des Gehauses 30 schlieSlich durch die 
mit dem Trager einteilige obere Abdeckung 38 geschlossen, wahrend das 
untere Ende durch einen unten beschriebenen Aufbau abgeschlossen 
wird, welcher eine zusatzliche Funktion auSer dem einfachen AbschlieSen 
schafft. Ein in herkommlicher Weise dimensionierter und angeordneter 
Verdampfer 56 ist groS genug, um sich im Wesentlichen uber die gesamte 
Breite und Hohe der Innenseite des Gehauses 30 zu erstrecken. Ein in 
herkommlicher Weise dimensioniertes und angeordnetes Heizgerat 58 ist 
in einem Abstand unterstromig von dem Verdampfer 56 angeordnet, und 
ist gleich breit, aber bedeutend kurzer. Wie offenbart, ist das Heizgerat 58 
geringfugig von dem Verdampfer 56 weg geneigt, diagonal uber den unte- 
ren unterstromigen Quadranten C, mit einer oberen Flache, die allgemein 
zu dem Verdampfer 56 hin ausgerichtet ist, und einer gegenuberliegenden 
unteren Flache. Innerhalb des Gehauses 30, zwischen den zwei in einem 
Abstand auseinander angeordneten Warmetauschern 56 und 58, ist ein 
allgemein V-formiger Tragrahmen fur das Temperaturband angeordnet, 
der allgemein bei 60 angezeigt ist. Dem Rahmen 60 diagonal gegenuberlie- 
gend befmdet sich ein allgemein L-formiger Tragrahmen ftir das Modus- 
band, allgemein bei 62 angezeigt. Details zu Aufbau und Position der 

* 

Tragrahmen 60 und 62 werden als Nachstes angegeben. 

Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 7 und 8 ist der Tragrahmen 60 fur 
das Temperaturband ein starrer Formteil aus Kunststoff mit einer im 
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Wesentlichen symmetrischen V-Form und einem eingeschlossenen Winkel 
von etwa funfundvierzig Grad. In dem oberstromigen Schenkel des V wird 
ein zentrales Kaltluftfenster 64 von einem Paar gleich dimensionierter, in 

■ 

der Mitte gerippter, seitlicher Kaltluftfenster 66 flankiert. In dem un- 
terstromigen Schenkel des V wird ein zentrales Hei&luftfenster 70 von 
einem Paar gleich dimensionierter, in der Mitte gerippter, seitlicher Heifi- 
luftfenster 72 flankiert. Ein Temperaturventil-Filmband, das allgemein 
und in seiner Gesamtheit bei 74 angezeigt ist, wird so angepasst, dass es 
auf den Rahmen 60 befestigt werden kann, und besteht aus drei schmale- 
ren und separaten Bandern, die ein Zentralband 74c, das von zwei Sei- 
tenbandern 74s flankiert wird, umfassen. Das Zentralband 74c hat eine 
zentrale Offnung 76c, die im Wesentlichen in der GroSe an die zentralen 
Fenster 64 und 70 des Tragrahmens angepasst ist. Jedes Seitenband 74s 
besitzt eine zentral angeordnete Offnung 76s, die im Wesentlichen in der 
Grofie an die Seitenfenster 66 und 72 des Tragrahmens angepasst ist. 

» 

Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 7 und 9 ist der Tragrahmen 62 fur 
das Modusband ebenfalls ein starrer Formteil aus Kunststoff, jedoch mit 
einer allgemeinen L-Form und einem eingeschlossenen Winkel von neun- 
zig Grad. In dem vertikalen Schenkel wird ein zentrales Fenster 78 von 
einem Paar identischer Seitenfenster 80 flankiert. In dem hbrizontalen, 
oberen Schenkel wird ein Paar identischer, mit Rippen versehener Wand- 
auslassfenster 82 durch eine sich der Lange nach erstreckenden Rippe 84 
von einer Linie aus funf ahnlich dimensionierten Enteisungsfenstern 86 
getrennt. Der zentrale Bereich 2wischen den Wandauslassfenstern 82 ist 
massiv. Ein Modusventil-Filmband 88, das so angepasst ist, dass es auf 
dem Rahmen 62 befestigt werden kann, ist ein einzelnes Band mit einer 
ersten zentralen Offnung 90c. Die erste zentrale Offnung 90c wird von 
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einem Paar geringfugig kurzerer erster Seitenoffnungen 90s flankiert. Das 
Modusband 88 besitzt auch einen zweiten Satz von ahnlich dimensionier- 
ten Offnungen 92c und 92s, die axial in einem Abstand von dem ersten 
Satz von Bandoffnungen 90 angeordnet sind. Das Modusband 88 ist ein 
5 einzelnes Band, wird jedoch durch ein Paar paralleler Begrenzungsschlitze 
93 geschnitten. 





Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 10 und 1 1 und nochmals auf Fig. 6 
sind die Temperaturfilmbander 74c und 74s durch Rollen 94 auf der 

10 Aufienseite ihres Tragrahmens 60 befestigt, mit den Seitenbandern 74s an 
den nach auSen gerichteten Seiten des Rahmens 60, und dem zentralen 
Temperaturband 74c dazwischen. Die Bander 74c und 74s konnen, ein- 
zeln oder in Ubereinstimmung, vor und zuruck gewickelt werden, um so 
die verschiedenen Bandoffnungen mit deren jeweiligen ausgerichteten 

15 Rahmenfenstern nur in dem oberstromigen Schenkel des V, oder nur dem 
unterstromigen Schenkel, oder in irgendeinem umgekehrten Verhaltnis 
der beiden (1/3 - 2/3), wie weiter unten genauer beschrieben, in Uberein- 
stimmung zu bringen. In ahnlicher Weise ist das Modusfilmband 88 durch 
drei Rollen 96 auf ders Innenseite seines Tragrahmens 62 befestigt, wobei 

20 die Offnungen 90s und 92s an den nach aufien gerichteten Seiten des 

Rahmens 62 und die zentralen Offnungen 90c und 92c dazwischen ange- 
ordnet sind- Die zwei Rahmen 60 und 62 liegen sich im Prinzip diagonal 
gegenuber, wie am besten in Fig. 10 zu sehen ist. Wie am besten in Fig. 6 
zu sehen ist, ist ein paralleles Paar so genannter Teilungswande 98 eng 

25 zwischen diesen fest gehalten und mit den Aussparungsschlitzen 93 des 
Modusbandes ausgerichtet, um eine ungehinderte Bandbewegung zu 

■ 

gestatten. Diese schaffen das Potential, selektiv . individuell temperierte 
Luft zu der Fahrerseite, der Beifahrerseite, oder gerade hinaus in den 



15 

Fahrgastraum hinein zu liefern. Die Teilungswande 98 beeinflussen die 
grundlegende Kompaktheit der Erfindung jedoch nicht, da sie in ansons- 
ten leerem Raum eingeschlossen sind. 

Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 2, 3 und 1 1 wird nun die Anord- 
nung der verschiedenen oben beschriebenen Bauteile beschrieben. Der 
Verdampfer 56 und das Heizgerat 58 passen in das Gehause 30 in einer 
herkommlichen Orientierung. Der Tragrahmen 60 des Temperaturbandes, 
mit seinen Bandern 74, ist in den Raum zwischen dem Verdampfer 56 
und dem Heizgerat 58 eingesetzt, wobei sein oberstromiger Schenkel 
parallel zu der oberstromigen Flache des Verdampfers 56 ist, und sein 
unterstromiger Schenkel parallel zu der oberen Flache des Heizgerates 58 
ist und diese abdeckt. Der Tragrahmen 62 fur das Modusventilband 88 ist 
in das Gehause 30 dem Tragrahmen 60 des Temperaturbandes diagonal 
gegenuberliegend eingesetzt, und bildet mit diesem allgemein eine viersei- 
tige Umfassung. Die zentralen und Seitenfenster 78 und 80 sind mit den 
drei Bodenkanalauslassen 54 des Gehauses 30 in Ubereinstimmung 
gebracht. Das Gehause 30 mit seinen verschiedenen internen Bauteilen 
ist an die Unterseite der oberen Abdeckung 38 durch ein beliebiges Siche- 
rungsverfahren, entweder durch permanente Sicherung, wie zum Beispiel 
Klebstoff, oder bequemer durch abnehmbare Sicherungen verbunden und 
abgedichtet. Wahrend dies geschieht, setzt sich die der Lange nach erstre- 
ckende Trennwand 50 innerhalb der oberen Abdeckung 38 in die Rippe 
84, und die Oberseite des Verdampfers wird durch die vordere Trennwand 
40 abgedeckt. Die Trennwand 50 trennt die Auslasse 42 und 44 in der 
Abdeckung 38 von den Auslassen 46 und 48. Daruber hinaus sind in der 
offenbarten Ausfuhrungsform die zwei Seitenwandauslasse 44 voneinan- 
der durch die senkrechte, sich der Breite nach erstreckende Trennwand 
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52 getrennt. Die Enteisungsfenster 86 an der anderen Seite der sich der 
Lange nach erstreckenden Trennwand 50 offnen sich nur zu den ver- 
schiedenen Enteisungsauslassen 46 und 48. Die Unterseite des Gehauses 
30 wird durch eine untere Abdeckung 100 geschlossen, welche in einem 
Abstand von der unteren Flache des Heizgerates 58 angeordnet ist. Um 
die Anordnung zu vervollstandigen, ist eine Reihe von drei zum Boden 
geleiteten Kanalen 102 zu den Bodenkanalauslassen des Gehauses ange- 
passt. Der von diesen am zentralsten Gelegene wurde vorzugsweise unter 
dem vorderen Sitz und im Bereich der hinteren Sitze in den Fahrgastraum 
hinein verlaufen. 

Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 2 und 11, und nochmals auf Fig. 1 
kann die grundlegende Bauweise und die interne Ausrichtung der Bautei- 
le der Erfindung mit der Modulbauweise nach dem Stand der Technik, die 
oben beschrieben wurde, verglichen werden. Die zwei Verdampfer 12-56 
und die zwei Heizgerate 14-58 weisen eine im Wesentlichen gleiche 
Grofie und Orientierung innerhalb der zwei Gehause 10 - 30 auf. In der 
Folge kann das Innere des Gehauses 30 ebenso gedanklich in die selben 
vier Quadranten A - D eingeteilt werden, welche die Raumhullkurve defi- 
nieren, die in unvermeidlicher Weise von den zwei Warmetauschern 56 
und 58 eingenommen wird. Der Tragrahmen 60 des Temperaturventild 
teilt im Prinzip den unteren oberstromigen Quadranten C von den zwei 
oberstromigen Quadranten A und B, und ist in einem Raum angeordnet, 
der in der Konstruktion von Fig. 1 nicht beansprucht ist. Der Tragrahmen 
62 des Modusventils liegt an der oberen Grenze des oberen unterstromi- 
gen Quadranten D, ohne sich aus diesem heraus zu erstrecken. Daher . 
erstreckt sich das Gehause 30 im Gegensatz zu dem herkommlichen 
Gehause 10 der Breite nach nicht wesentlich aus der grundlegenden 
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minimal erforderlichen Raumhiillkurve, die von den Warmetauschern 
eingenommen wird, heraus, obwohl die untere Abdeckung 100 sich in der 
vertikalen Richtung weiter nach unten erstreckt. Da das Gehause 30 in 
der sich in der Breite erstreckenden Richtung kompakter ist, kann seine 
Oberseite durch eine obere Abdeckung 38 abgeschlossen werden, von 
welcher die Mehrheit nach oben und in den relativ schmalen Trager 32 
hinein eingepasst werden. Die internen Bauteile innerhalb des Gehauses 
30 wirken so, wie sie ausgerichtet sind, mit der internen Struktur des 
Tragers 32 zusammen, in welchen die obere Abdeckung 38 integriert ist, 
um verschiedene Luftstromungsmodi und Temperaturen zu schaffen, die 
als Nachstes im Detail beschrieben werden. 

Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 11 bis 15 wird die relative Position 
der internen Bauteile und der resultierende Luftstrom (durch Pfeile ange- 
zeigt) fur verschiedene Modi und Temperaturen dargestellt. Im Allgemei- 
nen kann ein Modus in erster Linie als eine Funktion der gewahlten Luft- 
auslassstellung gedacht werden, egal ob er zur Windschutzscheibe geleitet 
(Enteisung und Entfeuchtung), zum Boden geleitet (Heizung) oder zum 
Wandauslass bei mittlerer Hohe geleitet ("a/c") ist. Die Luftauslassstellung 
ihrerseits ist eine Funktion der Stellung des Modusbandes 88, welche 
beliebig von einem Fahrzeuginsassen, typischerweise dem Fahrer, ausge- 
wahlt werden kann. In zweiter Linie schlieSt der Modus eine Auswahl ein, 
ob der Verdampfer 56 eingeschaltet ist oder nicht (das Heizgerat 58 ist 
immer heifi). Das Aktivieren des Verdampfers 56 wird vorzugsweise eine 
automatische Vorgabe der Modusauswahl sein, jedoch keine unabhangige 
Auswahl als solche. Bei der Bewegung durch die Fig. 1 1 und 15 wird das 
Modusband 88 progressiv "auf - oder nach links gerollt, wobei die Modi 
Enteisen, Entfeuchten, "Heizung", Zwei-Niveau und "Klimatisierung" 
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durchlaufen werden. Die Modi "Heizung" und "Klimatisierung" sind dabei 
tatsachlich als technische Termini zu verstehen, insofern als die Tempera- 
turder Luft, die ausgewahlt wurde, in der Tat weit variieren kann, nicht 
nur sehr heiS fur "Heizung" oder sehr kalt fur " Klimatisierung". Die Tem- 
peratur der Luft fur einen beliebigen Modus wird unabhangig auf Basis 
der Stellung der Temperaturbander 74s und 74c gewahlt. Die Stellung der 
Bauteile und die Luftstromung fur jeden Modus wird unten im Detail 
beschrieben. 

« 

■ 

Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 2 und 11 wird der Enteisungsmodus 
illustriert. Mit der Auswahl des Enteisungsmodus wird das Modusband 88 
in die Stellung gerollt, wo der zweite Satz Modusband-Offnungen 92c und 
92s vollstandig mit den Enteisungsfenstern 86 des Tragrahmens ausge- 
richtet ist, und die Wandauslassfenster 82 vollstandig durch massive 
Abschnitte des Modusbandes 88 blockiert sind. Daruber hinaus sind die 
Fenster 78 bzw. 80 in dem Tragrahmen jeweils teilweise mit dem ersten 
Satz von Offnungen 90c bzw. 90s des Modusbandes ausgerichtet. Das 
Regelungssystem wurde fur den Enteisungsmodus logisch ebenfalls so 
konfiguriert werden, dass alle Temperaturbander 74s und 74c uberein- 
stimmend in die selbe Stellung bewegt werden, welche, wie dargestellt, 
eine "vollstandig heiiSe" Stellung ist, welche die Tempefaturband- 
Offnungen 76c und 76s mit deren jeweiligen HeiSluftfenstern 70 und 72 
in dem Tragrahmen vollstandig ausrichtet. In dem speziellen Querschnitt 
sind jedoch dort, wo dieser vorgenommen wurde, nur die Seitenoffnungen 
76s und das seitliche HeiSluftfenster 72 zu sehen. Umgekehrt sind die 
Kaltluftfenster 64 und 66 vollig geschlossen und durch den massiven 
unterstromigen Schenkel der Temperaturfilmbander 74s und 74c blo- 
ckiert, so dass die Austrittsflache des Verdampfers/Heizgerates 56 bio- 
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ckiert ist. Die gesamte eintretende Luft passiert zuerst den Verdampfer 56, 
der eingeschaltet ist, um sicherzustellen, dass die eintretende Luft ent- 
feuchtet wird, bevor sie wieder aufgeheizt wird. Da die Kaltluftfenster 64 
und 66 blockiert sind, wird die gesamte Luft, die den Verdampfer 56 
passiert hat, nach unten aus der Unterseite des Quadranten A heraus in 
den Ablenkkanal, der durch die untere Abdeckung 100 gebildet wird, 
hinein und zuruck hinauf in den Quadranten D gedriickt. Die Luft stromt 
tatsaichlich riickwarts durch das Heizgerat 58. Es gibt dort keine kalte 
Luft zum "Mischen" mit der getrockneten, aufgeheizten Luft in dem Quad- 
ranten D, also bleibt sie heifi und stromt hauptsachlich nach oben durch 
die Enteisungsfenster 86 und zuletzt in die obere Abdeckung 38 hinein. 
Von dort stromt heiSe Luft durch die vorderen Enteisungsauslasse 46 
aus, wo sie an der Windschutzscheibe wirkt, und durch die seitlichen 
Enteisungsauslasse 48 und in beide Richtungen zu den Seiten durch den 
schmaleren vorderen Tragerkanal 36 zu den seitlichen Glasoberflachen. 
Ein kleiner Bruchteil der heifien Luft in dem Quadranten D "entweicht" 
durch die geringfugig offenen Fenster 78 und 80, durch die Bodenkana- 
lauslasse 54 und in die Bodenkanale 102 hinein. 

Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 2 und 12 kann der Entfeuchtungs- 
Modus etwas kurzer beschrieben werden, wobei der gerade beschriebene 
"Enteisungs"-Modus von Fig. 1 1 als anfanglicher Ausgangspunkt dient. 
Hochst bedeutsam im Vergleich zu der Stellung von Fig. 1 1 ist, dass das 
Modusband 88 geringfugig "auf- M oder nach links gerollt wurde. Das Ver- 
schieben des Bandes 88 in die Stellung von Fig. 12 bringt einen kleineren 
Anteil des zweiten Satzes von Offnungen 92 in Ubereinstimmung mit den 
Enteisungsfenstern 86, und einen groSeren Anteil des ersten Satzes von 
Offnungen 90 in Ubereinstimmung mit den Fens tern 78 und 80. In der 
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Folge stromt vergleichsweise mehr Luft durch die Bodenkanalauslasse 54 
aus und in die Bodenkanale 102 hinein als im reinen Enteisungsmodus. 
Die Temperaturbander 74c und 74s wurden aufgerollt, um ihre Bandoff- 
nungen 76c und 76s etwa jeweils zur Halfte mit ihren Kaltluftfenstern 64, 
66 und Heifiluftfenstern 70, 72 des Tragrahmens in Obereinstimmung zu 
bringen. Dies ermoglicht eine in etwa zur Halfte abgelenkte und wieder 
aufgeheizte Luftstromung nach oben und durch das Heizgerat 58 wie 
gerade beschrieben, und eine in etwa zur Halfte gerade durch den Ver- 
dampfer 56, welcher noch immer zur Entfeuchtung eingeschaltet ist, 
durchstromende Luftstromung. Wie bei den anderen Modi konnte eine 
beliebige Temperatur, das heifit, eine beliebige Stellung der Temperatur- 
bander 74s und 74c gewahlt werden,. aber die dargestellte geteilte Stro- 
mung illustriert das Mischen der Temperatur besser. Die zwei geteilten 
Luftstrome kommen wieder zusammen und werden im Quadranten D 
gemischt. Es sollte angemerkt werden, dass jeder der geteilten Luftstrome 
tatsachlich seinen Ausgang von einer deutlich niedrigen Position, etwa am 
unteren Ende des V, in den Quadranten D hinein nimmt, und so einen 
ausreichend weiten Raum und genugend Zeit hat, um gemischt zu wer- 
den. Auch zwingt die geneigte Orientierung des Heizgerates 58 in Verbin- 
dung mit dem uriigekehrten Luftstrom durch dieses den aufgeheizten 
Luftstrom geringfugig zuruck und in den Kaltluftstrom durch den Ver- 
dampfer 56 hinein, was ebenfalls den Mischvorgang untersttitzt. 

Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 13 wurde der Heizungsmodus ge- 
wahlt, und zwar mit vollstandig heifier Luft. Das Regelungssystem wurde 
nun vorzugsweise den Verdampfer 56 deaktivieren. Das Modusband 88 
wurde nun progressiv weiter aus der Stellung von Fig. 12 aufgerollt, um 
nur einen sehr kleinen Anteil des zweiten Satzes von bffnungen 92 in 



Ubereinstimmung mit den Enteisungsfenstern 86 zu bringen, und nur 
den ersten Satz von Offnungen 90 vollig in Ubereinstimmung mit den 
Fenstern 78 und 80 zu bringen. In diesem speziellen Querschnitt ist 
jedoch nur das seitliche Heizgerate-Fenster 80 zu seheh. Im Gegensatz zu 
der Enteisungs- und Entfeuchtungs-Luft, wobei nur heifie (oder zumin- 
dest "wieder aufgeheizte") Luft die logische Wahl ware, gibt es in dieser 
offenbarten Ausfuhrungsform die Moglichkeit, fur die verschiedenen 
Fahrzeuginsassen unterschiedliche Temperaturen fur den Luftstrom, der 
Ietztendlich die Bodenkanale 102, oder die Wandauslasse 42 und 44, oder 
beide verlasst, zu wahlen. Diese Fahigkeit wird durch die Trennung des 
Temperaturbandes 74 in die drei unabhangig beweglichen Bander 74c 
und 74s geschaffen, die in Verbindung mit den Teilungswanden 98 und 
der sich der Breite nach erstreckenden Trennwand 52 arbeiten. Wenn 
keine insassenspeziflsche Temperaturauswahl notwendig ware, wurden 
die Bander 74s und 74c einfach zu einem Band 74 mit den selben genau- 
en Offnungen 76c und 76s vereinigt, und die Teilungswande 98 und die 
sich der Breite nach erstreckende Trennwand 52 wurden weggelassen. 
Fig. 13 stellt die Situation dar, in welcher zumindest der Insasse auf der 
Beifahrerseite vollstandig heifie Luft ausgewahlt hat. Das Fahrzeugrege- 
lungssystem wtirde vorzugsweise, wie oben angezeigt, den Kompressor 
und Verdampfer 56 abschalten, und wurde auch das Temperaturband 74s 
auf der Seite des Fahrgastes in die gezeigte Stellung rollen, in welcher die 
Offnung 76s nur mit dem seitlichen HeiSluftfenster 72 vollig in Uberein- 
stimmung gebracht ist, und sie das seitliche Kaltluftfenster 66 vollstandig 
blockiert. Luft, die den abgeschalteten Verdampfer 56 passiert, bleibt auf 
Umgebungstemperatur, und wird vollstandig nach unten durch die untere 
Abdeckung 100 und nach oben durch den Heizgerate-Warmetauscher 58 
abgelenkt, wo sie aufgeheizt wird, und wo sie durch das Teilungsfenster 
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98 daran gehindert wird, durch die Seite zu strdmen. Wie dargestellt 
konnte wieder, solange es keine "kalte" Luft 2x1m Mischen gibt, das Tem- 
peraturband 74s so angeordnet werden, dass etwas Luft mit Umgebungs- 
temperatur den Verdampfer 56 gerade passieren und sich mit der aufge- 
heizten Luft vermischen kann. Ob gemischt oder nicht stromt die heiSe 
Luft dann hauptsachlich durch das offene seitliche Heizgerate-Fenster 80, 
durch den ausgerichteten Bodenkanalauslass 54, und nach unten durch 
den zum Boden gerichteten Kanal 102. Es sollte im Sinn behalten werden, 
dass auf Grund der Tatsache, dass es nur ein einzelnes Modusband gibt, 
Luft auch durch das zentrale Fenster 78 und durch das andere seitliche 
Heizgeratefenster 80 auf der Fahrerseite stromt, aber mit einer Tempera- 
tur, die durch die Stellung der anderen Temperaturbander 74c und 74s 
bestimmt wird. Ein kleiner Anteil der Luft "entweicht" auch durch das 
Enteisungsfenster 86, um sicherzustellen, dass immer eine gewisse Ent- 
feuchtung der Windschutzscheibe auf vorgegebener Basis existiert. 

Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 1 4 wurde das Modusband 88 aus 
der Stellung von Fig. 13 noch weiter aufgerollt, um die Offnungen etwa 50 
: 50 zwischen den Wandauslassfenstern 82 und den Fenstern 78 und 80 
aufzuteilen; dies ist der so genannte "Zwei-Niveau-Modus". Dieser Begriff 
bezieht sich auf die Aufteilung des Auslassniveaus fur die ausstromende 
Luft. Das Fahrzeugregelungs system wurde im Zwei-Niveau-Modus den 
Verdampfer 56 vorzugsweise automatisch wieder einschalten, doch die 
Temperatur der letztendlich gelieferten Luft wurde von dem AusmaU 
abhangen, in welchem Luft, die den Verdampfer 56 passiert, nach oben 
und durch das standig heiSe Heizgerat 58 zum Wiederaufheizen abgelenkt 
wird, oder nicht. Hier hat (zumindest) der Insasse auf der Beifahrerseite 
eine Temperatureinstellung gewahlt, die zumindest das Temperaturband 
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74s auf der Beifahrerseite in die gezeigte Stellung bringt, urn. etwa die 
Halfte des Luftstroms nach unten und nach oben durch das Heizgerat 58 
abzulenken. Einzigartig fur den Zwei-Niveau-Modus ist, dass ein grundli- 
ches Mischen der Luftstrome nicht erforderlich oder erwiinscht ist, da der 
heifie Luftstrom, der nach oben durch das Heizgerat 58 stromt, vorzugs- 
weise durch den Bodenkanalauslass 54 und den Bodenkanal 102 auf der 
Beifahrerseite stromt, und der Luftstrom, der direkt den verdampfer 56 
passiert, vorzugsweise durch die Wandauslasse 42 und 44 stromt (zumin- 
dest jene Wandauslasse 42 und 44 auf der Beifahrerseite, da diejenigen 
auf der Fahrerseite Luft unterschiedlicher Temperatur empfangen konn- 
ten), Etwas Luft vermischt sich naturlich. Diese Schichtung des Luftstro- 
mes ist fur einen kuhlen, aber sonnigen Tag gedacht, wenn kuhlere Luft 
zum Kopf- und Brustbereich des Insassen gewunscht wird, aber warmere 
Luft zu den FuSen. Die besondere geneigte, niedrige Orientierung des 
offenbarten Heizgerates 58 hilft bei dieser Teilung oder Schichtung der 
Lufttempe ratur . 

Unter folgender Bezugnahme auf Fig. 15 wird die relative Position der 
internen Bauteile fur den so genannten Kaltluft- oder "a/c"-Modus illust- 
riert. Das Regelungssystem des Fahrzeuges wiirde naturlich dafur sorgen, 
dass der Kompressor und Verdampfer 56 eingeschaltet werden. Das Mo- 
dusbajid 88 wurde aus der Stellung von Fig. 14 sogar noch weiter in die 
Stellung aufgerollt, in welcher sein erster Satz von Offnungen 90 vollstan- 
dig mit den Wandauslassfenstern 82 seines Tragrahmens in Uberein- 
stimmung ist. Der zweite Satz von Offnungen 92 ist nun vollstandig auf 
die oberste Rolle 96 aufgerollt. Die anderen Fenster 80 und 86 des Mo- 
dus band-Tragrahmens sind vollstandig durch massive Abschnitte des 
Modusbandes 88 blockiert. Hier wird die vollstandig kalte Temperatur 
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dargestellt, und bei dieser gegebenen Temperaturauswahl ist zumindest 
das Temperatur-Seiteriband 74s auf der Beifahrerseite aufgerollt, so dass 
die Seitenbandoffnung 76s voilstandig mit dem Kaltluftfenster 66 des 
Tragrahmens ausgerichtet ist. Da das Kaltluftfenster 66 voilstandig offen 
ist, ist im Gegensatz dazu das gegenuberliegende Heifiluftfenster 72 voil- 
standig durch den unterstromigen Schenkel des Temperatur-Filmbandes 
74s geschlossen, so dass die obere Flache des Heizgerates 58 blockiert ist. 
Andererseits passiert die gesamte Luft, die durch den Verdampfer 56 
gekiihlt wird, gerade das Kaltluftfenster 66 auf der Beifahrerseite und die 
ausgerichtete Temperaturband-Seitenoffnung 76s. Keine Luft kann das 
Heizgerat 58 passieren, da dessen obere Flache blockiert ist. Die kalte 
Luft, welche die Bandoffnung 76s auf der Beifahrerseite passiert, wird 
ebenfalls durch die Teilungswand eingegrenzt und daran gehindert, hin- 
uber zu dem anderen Wandauslassfenster 82 auf der Fahrerseite zu bla- 
sen. Es sollte im Sinn behalten werden, dass alle Bander 74 gleichzeitig in 
die selbe Stellung bewegt werden konnten. Kalte Luft, welche das Tempe- 
raturband / die Temperaturbander 74 passiert, wird durch und nach 
oben in den vierten Quadranten D hinein gedruckt, doch gibt es keine 
abgelenkte heiSe Luft, mit der sie gemischt werden konnte. Stattdessen 
passiert die vollig kalte Luft das Wandauslassfenster 82 an der Beifahrer- 
seite, und stromt nach oben in die obere Abdeckung 38 hinein, und effek- 
tiv in das Innere des Tragers 32 hinein. An diesem Punkt wird die kalte 
Luft durch die dazwischen eingebrachte, sich der Breite nach erstrecken- 
de Trennwand 52 daran gehindert, zu der Fahrerseite zii stromen, und 
durch die sich der Lange nach erstreckende Trennwand 50 wird sie daran 
gehindert, nach vorne zu den Enteisungsauslassen 46 und 48 zu stromen. 
In der Folge kann kalte Luft aus dem Inneren der oberen Abdeckung 38 
nur durch den Seitenwandauslass 44 auf der Beifahrerseite (und von dort 
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in eine Richtung durch den hinteren Kanal 34 des Tragers) und durch den 
Ruckwandauslass 42 der Beifahrerseite passieren. Daruber hinaus wurde 
die langere Zentralbandoffnung 90c in dem "a/c"-Modus bewirken, dass 
das zentrale Fenster 78 offen bleibt, obwohl dies in dem speziellen Quer- 
schnitt von Fig. 15 nicht sichtbar ist. Die Stromung durch das zentrale 
Fenster 78 lasst eine gewisse Luftstromung nach auSen durch den zentra- 
len Bodenkanalauslass 54, den zentralen Bodenkanal 102, und zu dem 
hinteren Fahrgastraum zu. Wiederum ware der grundlegende, in Fig. 15 
gezeigte Luftstrom der selbe, wenn die Mehrzonenfahigkeit nicht erforder- 
lich ware, doch die drei Temperaturbander 74s und 74c wurden wie ein 
einziges funktionieren (oder in Wirklichkeit ein einziges Band sein), und 
die Teilungswande 98 und die sich der Breite nach erstreckende Trenn- 
wand 52 wurden beseitigt werden. 

Modifikationen der bevorzugten offenbarten Ausfuhrungsform waren 
moglich. Der fundamentale Vorteil der Erfindung wie offenbart ist die 
relative Orientierung der Bauteile, und insbesondere die Position des 
Temperaturbandes 74, die es dem oberen unterstromigen Quadranten D 
gestattet, als die Luftmischkammer zu dienen, mit der daraus folgenden 
Kompaktheit des gesamten Gehauses 30. Als eine Alternative zu der dar- 
gestellten geneigten, diagonalen Position konnte das Heizgerat 58 in bei- 
nahe horizontaler Orientierung angeordnet sein, jedoch noch immer voll- 
standig innerhalb des unteren unterstromigen Quadranten C, und wobei 
noch immer seine erste oder obere Flache allgemein zu dem Quadranten D 
hin ausgerichtet ist. Der Luftstrom durch das Heizgerat 58 ware noch 
immer die Umkehrung der normalen Stromung, das heiSt, nach oben 
durch das Heizgerat 58 und in den Quadranten D hinein. In diesem alter- 
nativen Fall wurden die zwei Schenkel des Temperaturbandes / der Tern- 
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peraturbander 74 mehr in einer L-formigen als in einer V-formigen Konfi- 
guration ausgerichtet sein, jedoch wurde der oberstromige Schenkel des 
selben noch immer dazu dienen, die oberstromigen (A, B) von den un- 
terstromigen (C, D) Quadranten zu trennen, und der unterstromige 
Schenkel des selben wurde noch immer dazu dienen, die erste, obere 
Flache des Heizgerates 58 abzudecken; Die diagonale Orientierung des 
Heizgerates 58 erlaubt jedoch, dass ein breiterer Warmetauscher in einen 
Quadranten C von gegebener GroSe passt. Wie bereits angemerkt, konn- 
ten die Teilungswande 98 und die Trennung des Temperaturbandes 74 in 
drei separate, unabhangig bewegliche Bander beseitigt werden, wenn die 
Fahigkeit zur individuellen Temperaturauswahl nicht erwunscht ware. 
Wenn ein ausreichend steifes Material fur das Temperaturband sich als 
selbsttragend erweisen wurde., konnten die Tragrahmen 60 und 62 besei- 
tigt werden. Die Rahmen 60 und 62 erlauben jedoch, ein flexibleres 
Bandmaterial zu verwenden; auSerdem schaffen sie einen bequemen 
Rahmen fur die Hinzufugung der Teilungswande 98. Potentiell konnten an 
Stelle des Modusbandes 88 unterschiedliche Modusventile verwendet 
werden. Jedoch wirken, wie gezeigt, das besondere L-formige Modusband 
88 und der Tragrahmen 62 auf Grund der Tatsache, dass sie an der obe- 
ren und hinteren Grenze des "Quadranten D", diagonal dem Temperatur- 
band / den Temperaturbandern gegenuber, liegen, in einzigartiger Weise 
mit dem V-formigen Temperaturband 74 zusammen, um die Luftstrome 
innerhalb des Quadranten D einzufangen, bevor diese zu den gewahlten 
Auslassen ausstromen. Daher ist klar, dass es nicht beabsichtigt ist, die 
Erfindung auf die offenbarte Ausfuhrungsform allein zu beschranken. 
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Patentanspriiche 

l. Fahrzeugheizungs-, -luftungs- und -klimatisierungsgehause (30), 

das allgemein in obere (B) und untere (A) oberstromige Quadranten 
und obere (D) und untere (C) unterstromige Quadranten unterteilt 
ist, wie durch die Raumhullkurve definiert, die von einem grofceren 
oberstromigen Verdampfer (56) und einem kleineren unterstromigen 
Heizgerat (58) eingenommen wird, welche in dem Gehause (30) ein- 
geschlossen sind, wobei der Verdampfer (56) uber beide oberstromi- 
ge Quadranten (A, B) hinweg angeordnet ist und das Heizgerat (58) 
im Wesentlichen nur innerhalb des unteren unterstromigen Quad- 
ranten (C) angeordnet ist, mit einer ersten Flache des Heizgerates, 
die allgemein zu dem oberen unterstromigen Quadranten (D) hin 
orientiert ist, und einer gegenuberliegenden zweiten Flache des 
Heizgerates, gekennzeichnet durch 

ein Temperaturventil mit einem beweglichen Band (74), das mit im 
Wesentlichen gleich langen oberstromigen und unterstromigen 
Schenkeln regelmaSig angeordnet und so ausgerichtet ist, dass der 
oberstromige Schenkel die oberstromigen (A, B) und unterstromigen 
(C, D) Quadranten trennt und der unterstromige Schenkel die erste 
Flache des Heizgerates (58) abdeckt, wobei das Band (74) eine Off- 
nung darin besitzt, deren Lange im Wesentlichen gleich einer Lange 
des Bandschenkels ist und zwischen den zwei Schenkeln vor und 
zurCick beweglich ist, um einen Luftstrom durch den Verdampfer 
(56) selektiv zu blockieren oder durchzulassen, wahrend gleichzeitig 
die Luftstromung duch das Heizgerat (58) in umgekehrtem Verhalt- 
nis zugelassen oder blockiert wird, und, 

einen Luftstromablenkungskanal (100), der von der Unterseite des 
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oberstromigen unteren Quadranten (A) zu der zweiten Flache des 

Heizgerates verlauft, um so einen Teil der Luft, die den Verdampfer 

(56) passiert hat, abzulenken und die so abgelenkte Luft in einer 

umgekehrten Stromung durch das Heizgerat (58) und in den oberen 

unterstromigen Quadranten (D) hinein zu leiten, wobei die Luft nur 

in dem Ausmafi, in welchem der Verdampfer (56) blockiert ist und 

die obere Flache des Heizgerates durch die Stellung der Offnung in 

dem Temperaturventilband (74) entsprechend freigegeben ist, abge- 
lenkt wird, 

wobei sowohl die Luft, die den Verdampfer (56) passiert hat, als 
auch jegliche abgelenkte Luft, die das Heizgerat (58) passiert hat, 
zuletzt in den oberen unterstromigen Quadranten (D) geleitet wer- 
den, um gemischt zu werden. 

* 

Fahrzeugheizungs-, -luftungs- und -klimatisierungsgehause (30) 
nach Anspruch 1 , weiter dadurch gekennzeichnet, dass das Heizge- 
rat (58) allgemein diagonal iiber den unteren oberstromigen Quad- 
ranten (C) hinweg ausgerichtet ist, und das Temperaturventilband 
(74) in einer allgemein V-formigen Konfiguration ausgerichtet ist. 

Fahrzeugheizungs-, -luftungs- und -klimatisierungsgehause (30) 
nach Anspruch 2, weiter dadurch gekennzeichnet, dass das Tempe- 
raturventilband (74) von einem starren Tragrahmen (60) getragen 
wird. 

Fahrzeugheizungs-, -luftungs- und -klimatisierungsgehause (30) 
nach Anspruch 3, weiter dadurch gekennzeichnet, dass ein Modus- 
wahl-Ventil mit einem beweglichen Band (88), das in einer allgemei- 
nen L-Form regelmafiig angeordnet ist, dem Temperaturband (74) 
diagonal gegeniiber liegt. 
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Fig.12. 




» 



• • • 

• • • • 

• • • • 



«• • 



# 



13/13 



Fig. 15. 



